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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia
1.2 Facultatea .
Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii

1.4 Domeniul de studii . .
informationale

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Inginerie electronica

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa
1.8 Codul disciplinei 10.10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Electronica sistemelor biomedicale
Arie teoretica

2.2 Aria de continut Arie metodologica
Arie de analiza

2.3 Responsabil de curs Conf.dr.ing. Gabriel Chindris

2.4 Titularul activitatilor de seminar /

. Conf.dr.ing. Gabriel Chindris
laborator / proiect

2.5 Anul de studiu | I | 2.6 Semestrul | 2 | 2.7 Tipul de evaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei | DS/DO

3. Timpul total estimat

3.1 Numadr de ore pe saptiman3 3 |dincare: 3.2curs | 1 |3.3seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant |100|din care: 3.5curs | 14 (3.6 seminar / laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat 3
Examinari 2
Alte activitati: ..coooceeeveveeeeeiee e,

3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostiinte de baza in electronica si fizica.

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Cluj-Napoca
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5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Cluj-Napoca

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

« C1 Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele, instrumentatia si
tehnologia electronica

* C2 Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor

* C5 Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza din: electronica de putere, sisteme automate,
gestionarea energiei electrice, compatibilitate electromagnetica

Sa stie sa adopte metode, tehnici si strategii de proiectare adecvate sistemelor biomedicale

Sa stie sa interpreteze masuratorile specifice electronicii biomedicale

Sa stie sa aplice principiile proiectarii pentru siguranta pacientului

Sa stie sa utilizeze facilitatile standardelor de testare

Competente transversale

* CT1 Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificand elementele pentru care exista solutii
consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

» CT3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin formare continua, folosind
surse de documentare tiparite, software specializat si resurse electronice in limba romana si intr-o limba de
circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

* cunoasterea si intelegerea principiilor electronice folosite in aparatura
medicala.

7.2 Obiectivele specifice

« insugirea tehnologiilor actuale folosite in constructia aparatelor medicale de
diagnostic si tratament.
« insusirea solutiilor constructive pentru diferite aparate medicale.

8. Continuturi

Metode de "
8.1 Curs Observatii
predare
Elemente de fiziologie celulara. Teoria dipolului.
Electrocardiografie: manifestarile electrice ale muschiului cardiac.
Vector cardiac, plane ECG, proiectii.
Vectorcardiografie. Fonocardiografie.
Prelucrari automate ale semnalului ECG.
Prezentare,

Metode de masurare a pulsului si a presiunii sangvine.

Stimulatoare de ritm cardiac.

dialog spontan, Laptop,

Electromiografie.

exemplificare, ) .
P Videoproiector

Stimularea electrica a tesuturilor.

probleme rezolvate,

Protezarea auditiva.

studii de caz.

Standarde de siguranta in proiectarea sistemelor biomedicale.

Amplificatoare de instrumentatie.

Biosenzori.

Aplicatii e-health

Bibliografie
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1. Popa, R. (2006) - Electronica medicala, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, ISBN 10: 973-755-083-8, ISBN 13: 978-
973-755-083-5

2. Khandpur, RS. (2004) - Biomedical instrumentation Technology and Applications, 2nd ed., McGraw-Hill,
ISBN: 978-0-07-177746-9

3. Kutz, M. (2009) - Biomedical Engineering & Design Handbook, 2nd ed., vol. 1-2 , The McGraw-Hill
Companies, ISBN: 978-0-07-170472-4

4. Webster, JG. (2010) - Medical Instrumentation, Application and Design, 4th Ed., John Wiley & Sons, ISBN-
13: 978-0471-67600-3

Metode de

oredare Observatii

8.2 Aplicatii

Sisteme de achizitie pentru electronica biomedicala.
Achizitia semnalelor ECG.

Prelucrarea si interpretarea semnalelor ECG.
Vector cardiograful.

Amplificatoare de instrumentatie 1.
Amplificatoare de instrumentatie 2.
Pulsoximetrul.

Amplificatoare audio pentru protezarea auditiva.
Determinarea audiogramei.

Software pentru sisteme biomedicale 1.
Software pentru sisteme biomedicale 1.
Utilizarea DICOM in aplicatii biomedicale.
Aplicatii e-helath.

Tehnici de reducere a riscului de electrocutare.

Exercitii, masuratori,
probleme rezolvate.

PC, sistem de
Exercitii, masuratori, | achizitie,
probleme rezolvate. | aparatura
laborator.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina asigura insusirea cunostintelor fundamentale din domeniul electronicii medicale, necesare pentru
intelegerea functionarii echipamentelor electronice medicale aflate in majoritatea unitatilor sanitare moderne. Aceste
cunostinte asigura insusirea unui context de proiectare specific, conform standardelor si practicilor din domeniu

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . s
din nota finala
Integrarea cunostintelor teoretice predate
10.4 Curs . .
si folosirea lor la rezolvarea unor Examen oral 60%
probleme.
10.5 Aplicatii Abilitatea de a utiliza platformele de
laborator pentru rezolvarea unei teme. Test laborator 40%

10.6 Standard minim de performanta

e Promovarea disciplinei se face cu note de minim 5 la ambele evaluari (oral, test laborator);
Standardul minim de performanta pentru disciplina promovata: nivel utilizator de baza in utilizarea instrumentelor
specifice electronicii biomedicale, cunostiinte de baza despre functionarea si constructia aparaturii biomedicale. Este
obligatorie insusirea normelor de protectie in utilizarea aparaturii biomedicale.
¢ Nivel calitativ:
Cunostinte minimale:

v Sa cunoasci la nivel de utilizator de baza instrumentele specifice electronicii biomedicale

v S3 aiba cunostinte de baza despre functionarea si constructia aparaturii biomedicale
Competente minimale:

v S3 poati utiliza la nivel de utilizator de baza instrumentele specifice electronicii biomedicale.

v' S3 poatd depana defecte de bazi ale aparaturii biomedicale.

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca s Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
Str. George Barifiu nr. 26-28, 400027, Cluj-Napoca, Tel: 0264-401224, Tel/Fax: 0264-591689, http://www.etti.utcluj.ro



i“i UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA £
UNIVERSITATEA Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
TEHNICA o ‘ www.etti.utcluj.ro
Nivel cantitativ:

v Sa rezolve 50% din subiecte atat la examen cét si la laborator.
Nota la disciplina se calculeaza cu relatia: 0,6*Nota_examen+0,4*Nota_laborator

Data completarii:  Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
23.06.2023 Curs Conf.dr.ing. Gabriel Chindris
Aplicatii Conf.dr.ing. Gabriel Chindris
Data avizarii in Consiliul Departamentului EA Director Departament EA
Prof.dr.ing. Dorin PETREUS
30.06.2023
Data aprobarii in Consiliul Facultatii ETTI Decan ETTI
Prof.dr.ing. Ovidiu Aurel POP
12.07.2023
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