
 
 

 

 

FIŞA DISCIPLINEI 
 
1. Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea Tehnică din Cluj-Napoca  

1.2 Facultatea  
Facultatea de Electronică, Telecomunicaţii şi Tehnologia 
Informaţiei 

1.3 Departamentul Electronică Aplicată  

1.4 Domeniul de studii 
Inginerie electronică, telecomunicații şi tehnologii 
informaţionale  

1.5 Ciclul de studii Master 

1.6 Programul de studii / Calificarea Inginerie electronica 

1.7 Forma de învăţământ IF – învăţământ cu frecvenţă 

1.8 Codul disciplinei 10.10 

 
2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei Electronica sistemelor biomedicale 

2.2 Aria de conţinut 
Arie teoretică 
Arie metodologică 
Arie de analiză 

2.3 Responsabil de curs Conf.dr.ing. Gabriel Chindriș 

2.4 Titularul activităţilor de seminar / 
laborator / proiect 

Conf.dr.ing. Gabriel Chindriș 

2.5 Anul de studiu               I 2.6 Semestrul 2 2.7 Tipul de evaluare E 2.8 Regimul disciplinei DS/DO 

 
3. Timpul total estimat 

3.1 Număr de ore pe săptămână 3 din care:   3.2 curs 1 3.3 seminar / laborator 2 

3.4 Total ore din planul de învăţământ 100 din care:   3.5 curs 14 3.6 seminar / laborator 28 

Distribuţia fondului de timp ore 

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 14 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 15 

Pregătire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 24 

Tutoriat 3 

Examinări 2 

Alte activităţi: ...................................  

3.7 Total ore studiu individual 58 

3.8 Total ore pe semestru 100 

3.9 Numărul de credite 4 

 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum Cunostiinte de baza in electronica si fizica. 

4.2 de competenţe  

 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfăşurare a cursului Cluj-Napoca 



 
 

 

 

5.2. de desfăşurare a seminarului / 
laboratorului / proiectului 

Cluj-Napoca 

 
6. Competenţele specifice acumulate 
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e • C1 Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele, instrumentaţia şi 

tehnologia electronică 

• C2 Aplicarea metodelor de bază pentru achiziţia şi prelucrarea semnalelor 

• C5 Aplicarea cunoştinţelor, conceptelor şi metodelor de bază din: electronica de putere, sisteme automate, 

gestionarea energiei electrice, compatibilitate electromagnetică 

Să ştie să adopte metode, tehnici şi strategii de proiectare adecvate sistemelor biomedicale 

Să ştie sa interpreteze masuratorile specifice electronicii biomedicale 

Să ştie sa aplice principiile proiectării pentru siguranta pacientului 

Să ştie sa utilizeze facilităţile standardelor de testare 
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 • CT1 Analiza metodică a problemelor întâlnite în activitate, identificând elementele pentru care există soluţii 

consacrate, asigurând astfel îndeplinirea sarcinilor profesionale 

• CT3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesională şi personală, prin formare continuă, folosind 

surse de documentare tipărite, software specializat şi resurse electronice în limba română şi intr-o limbă de 

circulaţie internaţională. 

 
7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• cunoaşterea şi înţelegerea principiilor electronice folosite în aparatura 

medicală. 

  

7.2 Obiectivele specifice 
 

• insuşirea tehnologiilor actuale folosite in construcţia aparatelor medicale de 

diagnostic şi tratament. 

• insuşirea soluţiilor constructive pentru diferite aparate medicale. 

 
8. Conţinuturi 

8.1 Curs 
Metode de 
predare 

Observaţii 

Elemente de fiziologie celulara. Teoria dipolului. 

Prezentare,  

dialog spontan, 

exemplificare, 

probleme rezolvate, 

studii de caz. 

Laptop, 
Videoproiector 

Electrocardiografie: manifestarile electrice ale muschiului cardiac. 
Vector cardiac, plane ECG, proiectii. 
Vectorcardiografie. Fonocardiografie. 
Prelucrari automate ale semnalului ECG. 
Metode de masurare a pulsului si a presiunii sangvine. 
Stimulatoare de ritm cardiac. 
Electromiografie. 
Stimularea electrica a tesuturilor. 
Protezarea auditiva. 
Standarde de siguranta in proiectarea sistemelor biomedicale. 
Amplificatoare de instrumentatie. 
Biosenzori.  
Aplicatii e-health 
Bibliografie 



 
 

 

 

1. Popa, R. (2006) - Electronica medicala, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, ISBN 10: 973-755-083-8, ISBN 13: 978-

973-755-083-5 

2. Khandpur, RS. (2004) - Biomedical instrumentation Technology and Applications, 2nd ed., McGraw-Hill, 

ISBN: 978-0-07-177746-9 

3. Kutz, M. (2009) - Biomedical Engineering & Design Handbook, 2nd ed., vol. 1-2 , The McGraw-Hill 

Companies, ISBN: 978-0-07-170472-4 

4. Webster, JG. (2010) - Medical Instrumentation, Application and Design, 4th Ed., John Wiley & Sons, ISBN-

13: 978-0471-67600-3 

8.2 Aplicatii 
Metode de 
predare 

Observaţii 

Sisteme de achizitie pentru electronica biomedicala. 

Exercitii, masuratori, 

probleme rezolvate. 
 

Achizitia semnalelor ECG. 
Prelucrarea si interpretarea semnalelor ECG. 
Vector cardiograful.  
Amplificatoare de instrumentatie 1. 
Amplificatoare de instrumentatie 2. 
Pulsoximetrul. 
Amplificatoare audio pentru protezarea auditiva. 

Exercitii, masuratori, 

probleme rezolvate. 

PC, sistem de 

achizitie, 

aparatura 

laborator. 

Determinarea audiogramei. 

Software pentru sisteme biomedicale 1. 

Software pentru sisteme biomedicale 1. 

Utilizarea DICOM in aplicatii biomedicale. 

Aplicatii e-helath. 

Tehnici de reducere a riscului de electrocutare. 

 
9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor 
profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 

Disciplina asigură insuşirea cunoştinţelor fundamentale din domeniul electronicii medicale, necesare pentru 

inţelegerea funcţionării echipamentelor electronice medicale aflate în majoritatea unităţilor sanitare moderne. Aceste 

cunoştinţe asigură insusirea unui context de proiectare specific, conform standardelor si practicilor din domeniu 

 
10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere 
din nota finală 

10.4 Curs 
 

Integrarea cunoştinţelor teoretice predate 

şi folosirea lor la rezolvarea unor 

probleme. 
Examen oral 60% 

10.5 Aplicatii  
 

Abilitatea de a utiliza platformele de 

laborator pentru rezolvarea unei teme. Test laborator 40% 

10.6 Standard minim de performanţă 
• Promovarea disciplinei se face cu note de minim 5 la ambele evaluari (oral, test laborator); 

Standardul minim de performanta pentru disciplina promovata: nivel utilizator de baza in utilizarea instrumentelor 

specifice electronicii biomedicale, cunostiinte de baza despre functionarea si constructia aparaturii biomedicale. Este 

obligatorie insusirea normelor de protectie in utilizarea aparaturii biomedicale. 

• Nivel calitativ: 
Cunoştinţe minimale:  

✓ Să cunoască la nivel de utilizator de baza instrumentele specifice electronicii biomedicale 
✓ Să aibă cunoştinţe de bază despre functionarea si constructia aparaturii biomedicale 

Competenţe minimale:  
✓ Să poată utiliza la nivel de utilizator de baza instrumentele specifice electronicii biomedicale. 
✓ Să poată depana defecte de bază ale aparaturii biomedicale. 



 
 

 

 

Nivel cantitativ: 
✓ Să rezolve 50% din subiecte atât la examen cât şi la laborator. 

Nota la disciplină se calculează cu relaţia: 0,6*Notă_examen+0,4*Nota_laborator 
 
 

 

Data completării: Titulari Titlu Prenume NUME Semnătura 

23.06.2023 Curs Conf.dr.ing. Gabriel Chindriș  

 Aplicații Conf.dr.ing. Gabriel Chindriș  

   

 

Data avizării în Consiliul Departamentului EA 
 
30.06.2023 

 
 

Director Departament EA 
Prof.dr.ing. Dorin PETREUS 
 
 
 

 
Data aprobării în Consiliul Facultății ETTI 

 
12.07.2023 

 
Decan ETTI 
Prof.dr.ing. Ovidiu Aurel POP 
 
 
 

 
 
 


